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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z podstaw programowania,
systeméw operacyjnych oraz algebry. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ budowania zapytan w jezyku SQL,
aby moéc swobodnie komunikowac sie z bazg danych. Powinien posiadaé¢ umiejetnos$¢ pozyskiwania
informaciji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji
oraz mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji
spotecznych student musi prezentowacé takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos¢, ciekawos¢
poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista oraz szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Przedstawienie studentom podstawowej wiedzy z technologii systemoéw baz danych niezbednej do
poprawnego zaprojektowania i implementowania systeméw baz danych oraz ich aplikacji. Rozwijanie u
studentow umiejetnosci rozwigzywania probleméw pojawiajgcych sie w pracy z systemami baz danych.
Rozwiniecie u studentéw umiejetnosci budowania zaawansowanych zapytan w jezyku SQL oraz
podprogramow w PL/SQL do uzyskania potrzebnej wiedzy biologicznej z danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

- Ma podstawowag wiedze o cyklu zycia systemoéw baz danych

- Zna narzedzia i techniki z zakresu przetwarzania i analizy danych w bazach danych wykorzystywane do
rozwigzywania zadan bioinformatycznych

Umiejetnosci:

- Potrafi korzysta¢ z materiatow w postaci literatury, materiatow dydaktycznych oraz dokumentac;ji
technicznej systemow baz danych zarowno w jezyku polskim jak i angielskim

- Stosuje poznane narzedzia i techniki zaawansowanych analiz danych w bazie danych do rozwigzywania
problemow biologicznych

- Wykonuje zadania badawcze pod kierunkiem prowadzgcego, planujgc i wykorzystujgc metody
analityczne na danych w bazie danych

- Formutuje i testuje hipotezy zwigzane z problemami bioinformatycznymi oraz weryfikuje je podczas
analizy

- Wykorzystuje zdobyte umiejetnosci do tworzenia oprogramowania np. w postaci generowania
formularzy i raportéw, oraz oprogramowania do zarzgdzania i manipulowania danymi w bazie danych
- Potrafi programowac w jezyku SQL i PL/SQL

Kompetencje spoteczne:

- Poszerzong wiedze informatyczng wykorzystuje w praktyce tworzgc aplikacje

- Koncepcja i dobér odpowiednich narzedzi w realizacji projektu wptywa na jego swiadomos¢ za
podejmowane decyzje

- Rozumie, ze wiedza z zakresu baz danych zmienia sie bardzo dynamicznie i istnieje potrzeba
systematycznego aktualizowania swojej wiedzy i umiejetnosci w tej dziedzinie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez kolokwium zaliczeniowe realizowane na 15
wyktadzie. Kolokwium sktada sie z z 15-20 pytan (testowych i otwartych), réznie punktowanych w
zaleznosci od stopnia trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na
podstawie ktorych opracowane sg pytania zostang wczes$niej udostepnione studentom.

Umiejetnosci zdobyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie zestawienia ocen
wystawianych w trakcie semestru w postaci sredniej wazonej (1/3 realizacja ¢wiczen na zajeciach) oraz
przygotowanie i prezentacje przez studenta aplikacji bazodanowej (2/3 ocena z projektu).

Tresci programowe

W ramach wyktadu studenci poznajg nastepujgce zagadnienia:

- Wprowadzenie do baz danych i specyfika baz danych biologicznych

- Modelowanie pojeciowe

- Transformacja schematu pojeciowego do schematu implementacyjnego

- Relacyjny model danych

- Programowanie w jezyku PL/SQL i wykorzystanie w analizie danych bioinformatycznych

- Metody uwierzytelniania uzytkownikow

- Zasady przyznawania uprawnien i sposoby autoryzacji operacji w bazie danych

- Struktury indeksowe w bazach danych

- Algorytmy zarzgdzania wspotbieznym wykonywaniem transakciji

- Interfejsy programowe do baz danych oraz wizualizacja danych biologicznych sktadowanych w bazie
danych

- Problemy badawcze w pracy z biologicznymi bazami danych

Cwiczenia laboratoryjne sg praktycznym odzwierciedleniem tresci prezentowanych na wykfadzie

i obejmujg nastepujgce zagadnienia:

- SQL do zaawansowanych analiz bioinformatycznych (grupowanie GROUP BY i HAVING, kostka i
potkostka danych ROLLUP i CUBE, transformacja danych wierszowych do uktadu kolumnowego PIVOT i
UNPIVOT)

- Programowanie w jezyku PL/SQL - wybrane elementy (koncepcja jezyka, zmienne i state, typy
zmiennych, nadawanie wartosci zmiennym, instrukcje warunkowe, petle, sterowanie przebiegiem
programu, kursory, wyjatki, podprogramy sktadowane - procedury, funkcje i pakiety)

- Metody uwierzytelniania uzytkownikow



- Zasady przyznawania uprawnien i sposoby autoryzacji operacji w bazie danych

- Indeksy - charakterystyka, zastosowanie i pielegnacja

- Zarzgdzanie wspotbieznym wykonywaniem transakcji (transakcje, anomalie wspotbieznego dostepu,
poziomy izolacji, blokady)

- Wybrane technologie dostepu do relacyjnych baz danych (JDBC, JPA, PDO, R) i wykorzystanie ich w
pracy z biologicznymi bazami danych

- Projektowanie aplikacji bazodanowej w srodowisku Oracle APEX

Metody dydaktyczne

1. Wykifad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
demonstracja.

2. Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan i implementowanie rozwigzan, éwiczenia praktyczne,
praca w zespole, pokaz multimedialny.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




